Krav til B-hgj maleanlceg

— scerlige forhold, krav og lovgivning

cerius - radius



Senest revideret: 14.05.2025

Dokumentet svarer til den interne forskrift FO71.
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1 Hgjspeendingsmaleanlceg

Hgjspcendingsmadleanloeg skal etableres som beskrevet i
ncervaerende forskrift.

11 Lovgivning

Méleanlcegget opbygges som beskrevet i forskrift fra
Energinet.dk, tekniske krav til elmaling D2 af maj 2007.
Rapporten kan hentes p& Energinet.dk hjemmeside. Forskriften
er i vid udstreekning udformet som henvisninger til DEFUs
héndbog "Elmaling” samt med undtagelser eller fillcegskrav i
forhold til denne handbog. De uddybende krav i héndbogen
er afsnit TR353: Malerinstallationer for transformermaling (lav
og hgjspoending).

B-hgj anloeg kan ejes béde af kunde og netselskab.

B-hgj kunder er selv ansvarlig for installationen og star som ejer
af malerinstallationen frem til og med en malerklemroekke for
hhv. en hovedméler og en kontrolmailer.

Opdelingen af mélekredse for hovedmaler og kontrolméler
skal udfgres i henhold til TR353 seneste udgave.
Dokumentation for den samlede mélerinstallation skal
forhadndsgodkendes af Cerius-Radius.

For anlceg bygges fremsendes projekt til kommentering
indeholdende Aftalt leveringsomfang, omscetningsforhold
pa stremtransformere og omscetningsforhold pé
spcendingstransformere, samt evt. andre forhold.

Projekt sendes til Cerius-Radius via ISB (Installationsblanket)

Radius/Cerius
Station X (bencevnes KBST)
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Tegninger, diagrammer samt prgveprotokoller pé&
maletransformerne etc. skal sendes til Cerius-Radius via ISB
(installationsblanket) s& tidligh som muligt og senest 3 uger for
afprevning af det spcendingslgse anlaeg.

Nar anleegget star feerdigt og stadig uden spcending, skal
Cerius-Radius have adgang til hele mélerinstallationen
inkl. strem- og spcendingstransformere frem til
malerklemroekkerne, s& det kan kvalitetssikres i henhold til
ncerveerende forskrift.

1.2 Krav til materiel

Strem- og spcendingstransformere monferes typisk i
ethgjspcendingsmdlefelt eller integreret i et 10 kV eller
tilsvarende mellemspcendingsanlaeg. Komponenterne skal
kunne téle de p& opstillingsstedet vaerende spcendingsforhold
og kortslutningsstrsmme.

1.3 Installationsforhold
B-hgj kunder skal have et passende tilgangsfelt for filslutning
af forsyningskabel fra Cerius’ eller Radius’ Forsyningsanloeg.

Malertransformere skal placeres efter indgangsafbryderen
i stationen, der kraeves ikke separat malefelt, hvis
maletransformerne kan indbygges i indgangsfelt og/eller
dettes nabofelt.

Der skal vaere mulighed for at afleese mcerkeplade og
efferspcende sekundcerskruerne.

FIG 1. Eksempel p& 10kV-anlceg
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For vindmgller er der desuden det krav, at malere skal placeres

i det niveau, hvortil der er adgang fra terrcen, dvs. at malere

ikke ma& placeres, hvor der kraeves scerlige sikkerhedskurser for

adgang fil mélerne.

De hgjspcendingsfelter, der alene betjenes af Cerius-Radius,
skaltil enhver tid veere tilgaengelige for Cerius- Radius
personale.

Enhver cendring, der gnskes i elmalerinstallationen efter at
denne ersatidrift, md ikke foretages, uden at der forud er

indhentet tilladelse hertil fra Cerius-Radius. Idriftscetning efter

en saddan cendring mé kun ske efter besigtigelse og tilladelse
fra Cerius-Radius. Andringer kan f.eks. veere flernelse af og
genanbringelse af fransformere eller andet materiel.

Efter idriftscettelse af anlaegget udferes en sekundcertest og
en slutdokumentation. Dette fordrer, at der er belastning p&
anloegget.

1.4 Supplerende krav til mélekreds (> 1kV)

2.41 Generelle krav

Maleanlcegget skal udfgres som beskreveti TR353 og i
denne forskrift. Méleanlcegget mé udelukkende bruges til
afregningsmaling.

Ved ombygning af celdre anlceg, skal det ombyggede
anloeg leve op til kravene for at nyt anleeg. Afvigelser fra
nedenstéende skal forhdndsgodkendes af Cerius-Radius.
Stremtransformere skal opfylde IEC 61869-2
Spcendingstransformere skal opfylde IEC 61869-3

1.5 Scerlige krav og opmcerksomhedspunkter

1.51 Stremkreds

o Der skal vcere separate kerner til hoved- og kontrolmaler,
og disse mé ikke benyttes til andet. Hvis kunden gnsker
at tilslutte egne komponenter, skal det ske pé en scerskilt
kerne.

e Stremtransformere skal veere klasse 0,2S; FS5; 120%
udvidet méleomréde.

e P& primcersiden af en stremtransformer bruges én af
felgende stremvcerdier: 50A, 100A, 150A, 200A, 250A,
300A, 400A, 500A, 600A, 800A, T000A 0og 1200A

e Den stremveerdi, man veelger, skal veere den ncermeste
veerdi, som er starre end eller lig med anlceggets
leveringsomfang.

o Der skal veelges 5 A sekundcerstram.

e Stremtransformerne skal have udvidet byrdeomréade
(extended range), dvs. de skal veere specificeret fra TVA -
5VA.

Malerens belastning af kredsen scettes til 0,2 VA.

o Kredsen udfgres med 6 ledere 2,5mm?2 i hele
installationens leengde.

e Ledningsleengde fra stremtransformer til maler skal veere
minimum 3,0 m lang.

Hvis ledningslaengden skal veere lcengere end 8,0 m
kontaktes Cerius-Radius via ISB (installationsblanket).
Der fastscetter herefter ledningskvadrat og ydeevne pa
stremtransformer, dette meldes tilbage til installatgren via
ISB.

P& kabel mellem klemrcekker ved stram- og
spcendingstransformerne og klemraekke ved elmalerne,
ma& der ikke vaere samlinger med skrueklemmer eller

15.2

lignende, dvs. kabler skal veere i et ubrudt stykke.
Stremkredsen skal monteres sédan, at energiretning fra
forsyningsnettet kommer p& maélerklemmerne 4, 6, 8 og
retur til nettet p& 5, 7, 9.

Sekundcersiden af fransformerne skal jordes pé eller teettest
muligt p& stremtransformerne.

Vigtigt! - Der kreeves proveprotokol for den enkelte
stremtransformer. Denne skal indeholde alle pravepunkter

i henhold fil tabel 202 som beskrevet i [EC 61869-2, og
overholde ngjagtighed ved alle omscetningsforhold, Dette
betyder at stramtransformere der er omkobbelbare pd
enten primcer eller sekundcerside skal overholde cl. 0,2S for
alle omscetningsforhold og ikke kun det hgjeste.

Spcendingskreds

Spcendingstransformere skal veere klasse 0,2.

Der skal veelges speendingstransformere, som giver et helt
omscetningsforhold (feks. 10 kV/100 V eller 11 kV/110 V).
Spcendingstransformer skal besté af 2 viklinger for
elmaling:

1vikling med ydeevne pé& 0-10VA, Klasse 0.2. for
hovedmaéler. 1vikling med ydeevne p& 0-10VA, klasse 0.2.
for kontrolmaler.

Der skal veere scerskilte viklinger fil hoved- og kontrolmadler,
og disse mé ikke benyttes til andet. Hvis kunden gnsker

at tilslutte egne komponenter, skal det ske pé en scerskilt
vikling.

(I kompakte anleeg, hvor der ikke er plads til mere end

to viklinger, kan kontrolmaélerens vikling benyttes il

andet udstyr ved en afgrening ncer tfransformeren, hver
afgrening/kreds skal sikres med hver sin automatsikring.
Belastningen skal fages med i beregningerne for
belastningen af transformeren. Lasningen skal
forh&ndsgodkendes af Cerius-Radius).

Cl:k Hovedmadler
Kontrolmaler
=

Byrde pé& spcendingstransformere skal veelges og festes i
henhold til byrdeserie | ved cos ¢ Tmed 0 - 10 VA.

Hvis der bruges andre stgrrelser, skal dette godkendes pé
forhénd.

Malerens belastning scettes til 2 VA.

Kredsen skal beskyttes med en 3 polet automatsikring

pd maks. 3 A og med Z karakteristik eller tilsvarende
karakteristik, der of fabrikanten er angivet til beskyttelse

af speendingstransformer (VT'er). Automatsikringen skal
anbringes faettest muligt pd& spcendingstransformerne, og
veere tilgeengelig under drift.

Mélerklemrcekke med plomberbart deeksel skal monteres
under malerne, hvor automat er placeret i felt (her skal der
ikke veoere en ekstra automat, men stadig skilleklemmer til
spcendingerne).

Primcer- og sekundcersiden af transformerne skal jordes p&
eller teeftest muligt pé fransformerne.



1.5.3 Madlerinstallation

1.5.4  Eksempel p&d malerskab:

FIG 2 (Billedet viser installation med
kommunikationsudstyr og klemmer for
hjeelpespaending umiddelbart under maler)

Malere skal placeres i mélerskab, der skal placeres sé& det
er let tilgeengeligt for afleesning, kontrol og udskiftning af
malere.

Der skal minimum veere 700 mm fri plads foran
malerskabet og 750mm fri plads i bredden frem fil
malerskabet.

Malerskabe skal anbringes séledes at overkant af
klemrcekke for mélertilslutning er 0,5-1,5m over guly,
henholdsvis feerdigt terrcen.

Malerskab skal veere af IP5x og skal min. veere 700 x 200 x
600 mm (hxdxb).

Den fri plads til fastggrelse af en méler skal vaere mindst
350mm hgj, (se FIG 2 for eksempel pd indretning i
mélerskab).

Der skal (hvis det er teknisk muligt) etableres ekstern 230V
/10 Aforsyning ved maleren. Anden spcending kun efter
aftale.

Denne eksterne forsyning afsluttes i 2 skilleklemmer fil hgjre
for N-klemme i mélerklemroekke. Se bilag 3.1.

Der skal etableres en feringsvej (& 25mm) fra malerskabet
fil brug for evt. antenne.

Redis

Monteringspladen for mélerne skal veere af skruefast
materiale i minimum 16mm tykkelse, og dcekke hele
bagpladen i mélerskabet. Skruer skal kunne iscettes uden
for boring. Konstruktionen skal veere sédan, at maleren kan
anbringes stabilt.

Mélerklemrcekker skal veere bag plomberbart
gennemsigtigt doeksel.

Alle samlinger pé strem- og spcendingskredse skal veere
udfert med terminalklemmer med skruetilslutninger,
skrueskillestykker, prevestikbgsninger samt adskilt skille- og
kortslutningsfunktion.

Fleksible ledere skal forsynes med terminalrgrialle
samlinger.

Ledninger skal veere tydeligh nummererede i hele
ledningslcengden eller der kan bruges kabler med farvede
eller nummererede ledninger. Hvis der anvendes ledninger,
skal disse fremfares til malerklemroekken i rer.

1(L1), 2 (L2) og 3 (L3) brugesfil fasenei
speendingskredsen, 4-5 (L1), 6-7 (L2) og 8-9 (L3) bruges
til stremkredsene og N til nulledere. Lederne afsluttes i
malerklemrcekken i samme raekkefalge.

Klemrcekken skal monteres p& en DIN-skinne og besté af i




ncevnte reekkefglge:

- Automatsikringen (evt.)

- 3 klemmertil spcendingskredsen

- 6 klemmertil stramkredsene
(placeres fasevis, afgangsklemmer fil hgjre for
tilgangsklemmer)

- Tklemme ftil nullederen

- Disponibel plads for mindst 3 klemmer af samme type
og starrelse, som er anvendt fil stramkredsene.

e Klemrcekken skal have:
- Skilleplader mellem spcendingskreds og stremkredse.
- Skilleplade mellem stremkreds og nulklemme.

15,5  Adgangsforhold

Hgjspcendingsmadlere skal placeres indenfor i bygning,
transformer- eller koblingsstation. Cerius-Radius skal have
uhindret adgang til hgjspcendingsmadlerne.

Undtagelsesvis kan maleren placeres udvendigt, men
indenfor aflést indhegning, der hindrer adgang for
uvedkommende. Cerius-Radius skal p& forhdnd godkende
placering og indhegning. Der skal leveres en nggle til bygning/
indhegning, som skal placeres i en af Cerius-Radius opsat
n@gleboks.

Hvis der opscettes nggleboks, skal entreprengr udlevere en
negle, s& adgang kan opnds. Dette skal ske inden idriftscettelse
af anleegget. Hvis adgangsforhold eller nggle cendres, skal
Cerius-Radius informeres sé forgceves karsel undgdés.

Safremt monterer ankommer til anleegget og konstaterer
cendrede adgangsforhold, uden der p& forhdnd er informeret
desangdende, vil defte betragtes som "Forgoeves kegrsel”,
hvilket der vil blive faktureret scerskilt for.

1.6 Det samlede krav til dokumentation iht. TR 353

Dokumentationen for et malested skal indeholde:

1. Forside med stamdata (Cerius-Radius)

2. En-polet stramskema (Entreprengr)

3. Nggleskema (Entreprengr)

4. Mélekredslgb med vurdering af den samlede malefejl

(Cerius-Radius)

. Dokumentation for kontrolméling (Cerius-Radius)

6. Data og preveprotokoller for strem- og
speendingstransformere (Entreprengr)

7. Data og preverapporter pd elmalere (Cerius-Radius)

Cerius-Radius gemmer dokumentationen fra alle

hajspcendingsméleanlceg

o

1.7 Kontrol af anlceg
1.71 Primcertest
e Senest 3 uger for fest af anloegget gnskes, skal der
fremsendes dokumentation indeholdende:
- Typeattester og testrapporter for stram- og
spcendingstransformere.
- Enstregsdiagram.
- Neggleskema, der doekker den komplette
maleinstallation.
o Dokumentation fremsendes sé tidligt som muligt til: Cerius-
Radius via ISB (installationsblanket)
e Der skal veere valgt el leverander.
e Indgdet en sammenkoblings- og driftslederaftale.
e Ved primcertesten skal anlceggets malekredse veere fuldt
monteret, men hgjspcendingskabler skal vaere afmonteret

itil- og afgangsfelterne. Anlcegget skal veere af-jordet.
(Hgjspeendingsforbindelserne mé gerne veere tilpasset
inkl. evt. kabelsko, men ikke monteret pé laskerne i felterne).

e Der skal veere udfert stabil og sikker afdoekning af/repos
over eventuelle udgravninger foran adgange og foran
koblingsanlceg, hvor der skal udferes primcertest, sé det er
sikkert at fransportere testudstyr og for to personer at st
inkl. diverse testudstyr foran felter der skal testes.

o Der skal veere en 230 V forsyning til rddighed p& stedet, il
forsyning af testudstyr.

¢ Anlcegget kan alternativt testes p& en anden lokation i
Cerius-Radius forsyningsomrade, f.eks. hos installatgren
eller hos Cerius-Radius. Dette kraever dog at anleegget kan
transporteres uden at blive adskilt.

Anloegget kan effer aftale, afleveres til test hos:

Radius forsyningsomréde: Brydehusvej 32 Ballerup. Cerius
forsyningsomrade: Energivej 33 Haslev

Efter endt test afhentes det samme sted for kundens
regning.

o Safremt monterer er fremmedt og konstaterer, at anlceg
ved affalte tidspunkt for primcertest ikke er faerdigmonteret
eller er mangelfuldt monteret, vil defte betragtes som
"Forgoeves kersel”, hvilket der vil blive faktureret scerskilt for,
nyt tidspunkt for genbesag skal aftales far primcertest kan
udfgres.

1.7.2 Sekundcertest
Nér anleegget er blevet spcendingssat, og der er belastning
pd, vil Cerius-Radius udfere en sekundcertest og slutkontrol.
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Der skal (hvis det er teknisk muligt) etableres ekstern 230V /10 A
forsyning ved maleren. Anden spceending kun efter aftale.

Der afsluttes i 2 skilleklemmer til hgjre for N-klemme i
malerklemrcekke.
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