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1.Etablering af
hgjspaendingsmaleanlaeg

Nar du etablerer et hgjspaendingsmaleanlaeg, skal du vaere opmaerksom pa en raekke forhold, krav og lovgivning.
Hgjspaendingsmaleanlaeg skal etableres som beskrevet i dette dokument.

11 Lovgivning

Maleanlaegget opbygges som beskrevet i forskrift fra Energinet: Tekniske krav til elmaling D2 af maj 2007, som kan
hentes pa Energinets hjemmeside. Energinets forskrift er i vid udstraekning udformet som henvisninger til DEFU's handbog
"Elmaling” samt med undtagelser eller tillaegskrav i forhold til denne handbog. De uddybende krav i handbogen er afsnit
TR353: Malerinstallationer for transformermaling (lav- og hgjspaending).

B-hgj-kunder er selv ansvarlig for installationen og star som ejer af mélerinstallationen frem til og med en malerklemraekke
for hhv. en hovedmaler og kontrolmaler.

B-hgj-10 kV-anlaeg kan ejes bade af kunde og elnetselskab.
Opdelingen af malekredse for hovedmaler og kontrolmaler skal udfgres i henhold til TR353 9. udgave 2023.

Dokumentation for den samlede malerinstallation skal forhandsgodkendes af Cerius-Radius. Tegninger, diagrammer
samt preveprotokoller pa méletransformerne etc. skal sendes til Cerius-Radius sa tidligt som muligt og senest 3 uger for
afprevning af det spaendingslgse anlaeg.

Nar anlaegget star faerdigt og stadig uden spaending, skal Cerius-Radius have adgang til hele malerinstallationen inkl. stram-
og spaendingstransformere frem til malerklemraekkerne, sa det kan kvalitetssikres i henhold til ovenstaende forskrift.

1.2 Krav til materiel

Strem og spaendingstransformere monteres typisk i et 10 kV-malefelt eller integreretiet 10 kV-, 50 kV- eller 132 kV-anlaeg.
For 10 kV-maling er kravet til installationen en isolationsspaending pa 12 kV, som er prevet med 28 kV 50 Hz i 1 min.og 75
kV 1,2/50 ps stedholdespaending. Materiellet skal endvidere kunne tale en kortslutningsstrem pa mindst 20 kA i 3 sek.

1.3 Installationsforhold

B-hgj-kunder skal have et passende tilgangsfelt for tilslutning af det kundeejede 10 kV-kabel fra Cerius-Radius' 10 kV-
anlaeg. Feltet skal vaere bestykket med en tilgangseffektafbryder. Stram og spaendingstransformere til elmaling skal sidde
efter denne afbryder.

Der kraeves ikke separat malefelt, hvis maletransformerne kan indbygges i indgangsfelt og/eller dettes nabofelt.



FIG 1. Eksempel pa 10kV-anlseg
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Beskyttelse af transformere kan
udferes med relze eller sikringer

Fzelles jordingsanlaeg/hovedjordsskinne

De hgjspaendingsfelter, der alene betjenes af Cerius-Radius, skal til enhver tid veere tilgaengelige for Cerius-Radius’
personale.

Enhver sendring, der gnskes i elmalerinstallationen efter at dette er sat i drift, ma ikke foretages, uden at der forud er
indhentet tilladelse hertil fra Cerius-Radius. Idriftsaetning efter en sddan aendring ma kun ske efter besigtigelse og tilladelse

fra Cerius-Radius. Andringer kan feks. vaere flernelse af og genanbringelse af transformere eller andet materiel.

Efter idriftsaettelse af anlaegget udfgres en sekundaertest og en slutdokumentation. Dette fordrer, at der er belastning pa
anleegget.

Ud over kravene i henhold til ovenstaende forskrift skal kravene i bilag 3.2 veere opfyldt

1.4 Supplerende krav til malekreds (> 1 kV)

Grundlag

o Energinets forskrift D2

o DEFU Rapport TR353, kapitel 3 i handbogen 'EImaling’, kan hentes via Green Power Denmarks (tidl. Dansk Energi)
hjemmeside.

Generelle krav

Maleanlaegget skal udfgres som beskreveti TR353 og i dette dokument.

Maleanleegget ma udelukkende bruges til afregningsmaling.

Ved ombygning af seldre anlaeg skal det ombyggede anlaeg leve op til kravene for et nyt anlaeg.

A-lav-, A-hgj- og AD-anlaeg skal altid bestykkes efter aftale med Cerius-Radius.

Afvigelser fra nedenstdende skal forhandsgodkendes af Cerius-Radius.

1.5 Saerlige krav og opmaerksomhedspunkter

Stremkreds

o Der skal vaere separate kerner til hoved- og kontrolmaler, og disse ma ikke benyttes til andet.

o Strgmtransformere skal veere af klasse 0,28, FS5.

e P& primaersiden af en stramtransformer bruges én af felgende stremvaerdier fra IEC 61869-2 afsnit 5.201: 10 A, 15 A,

20A,30A, 50 Aceller 75 A. Ogsa vaerdier, der er 10 eller 100 gange sterre, kan anvendes. Den stremvaerdi, man veelger,
skal vaere den naermeste vaerdi, som er stgrre end eller lig med anlaeggets maerkestrgm.



Der skal vaelges 5 A sekundaerstrsm. Dog kan der vaelges 1 A sekundaerstrgm i szerlige tilfeelde, hvor der er tekniske
begrundelser for afvigelse. Dette skal pa forhand aftales med Cerius-Radius.

For installationer op til og med 25 kV, skal stremtransformerne have udvidet byrdeomrade (extended range), dvs. de skal
veere specificeret fra 1 VA -10 VA. Ved installationer stgrre end 25 kV skal det specificeres for den enkelte installation.
Malerens belastning af kredsen saettes til 0,2 VA.

Kredsen udfgres med 6 ledere i hele installationens laengde.

Stremkredsen skal monteres sadan, at energiretning fra net kommer péa forbrugsteellevaerket (1.8.0).

Sekundaersiden af transformerne skal jordes pa eller taettest muligt pa transformerne.

Spaendingskreds

Spaendingstransformere skal veere klasse 0,2.

Der skal vaelges transformere, som giver et helt omsaetningsforhold (feks. 10 kV/100 Veller 11 kV/110 V).

Der skal vaere saerskilte viklinger til hoved- og kontrolmaler, og disse ma ikke benyttes til andet.

I kompakte anlaeg, hvor der ikke er plads til mere end to viklinger, kan kontrolmalerens vikling benyttes til andet udstyr
ved en afgrening naer transformeren, hver afgrening/kreds skal sikres med hver sin automatsikring. Belastningen skal
tages med i beregningerne for belastningen af transformeren. Lasningen skal forhandsgodkendes af Cerius-Radius.

Hovedmaler
g K1
Kontrolmaler
@Eg Andet
Byrde pa spaendingstransformere skal vaelges og testes i henhold til byrdeserie | med 0 - 10 VA
Hvis der bruges andre sterrelser, skal dette godkendes pa forhand.
Malerens belastning saettes til 2 VA.
Kredsen skal beskyttes med en 3-polet automatsikring pa maks. 3 A og med Z-karakteristik.
Automatsikringen skal anbringes taettest muligt pa spaendingstransformerne.
Malerklemraekke med plomberbart daeksel skal monteres under malerne (her er det ikke ngdvendigt med en ekstra

automat, men stadig skilleklemmer til spaendingerne).
Primaer- og sekundaersiden af transformerne skal jordes pa eller tasttest muligt pa transformerne.

Malerinstallation

Malere skal placeres, sé de er let tilgaengelige for aflaesning, kontrol og udskiftning.
Der skal minimum vaere 700 mm fri plads foran malerskabet.
Malerskabe skal anbringes saledes, at overkant af klemraekke for malertilslutning er 0,5-1,5m og guly, henholdsvis
feerdigt terraen.
Malerskab skal vaere af IP5x og skal min. vaere 700 x 200 x 600 mm (hxd x b).
Der skal (hvis det er teknisk muligt) etableres ekstern 230V / 10 A-forsyning ved maleren. Anden spaending kun efter aftale.
Der afsluttes i 2 skilleklemmer til hgjre for N-klemme i malerklemraekke.
| Radius' forsyningsomrade skal der (hvis det er teknisk muligt) etableres ekstern 230V / 10 A-forsyning i malerskab til
kommunikationsenhed. Anden spaending kun efter aftale.
Der skal etableres en faringsvej (@ 25mm) fra malerskabet til brug for evt. antenne.
Monteringspladen for malerne skal vaere af skruefast materiale, og skruer skal kunne isaettes uden forboring.
Konstruktionen skal vaere sddan, at maleren kan anbringes stabilt.
Malerklemraekker skal vaere plomberbare.
Alle samlinger pa strem- og spaendingskredse skal vaere udfgrt med terminalklemmer med skruetilslutninger,
skrueskillestykker, prevestikbgsninger samt adskilte skille- og kortslutningsfunktion.
Fleksible ledere skal forsynes med terminalrgr i alle samlinger.
Ledninger skal vaere tydeligt nummererede i hele ledningslaengden, eller der kan bruges kabler med farvede ledninger.
Hvis der anvendes ledninger, skal disse fremfares til malerklemraekken i rer.
1(L1), 2 (L2) og 3 (L3) bruges til fasene i spaendingskredsen, 4-5 (L1), 6-7 (L2) og 8-9 (L3) bruges til stramkredsene
og N til nulledere. Lederne afsluttes i malerklemraekken i samme raekkefelge.
Klemraekken skal monteres pa en DIN-skinne og besta af i naevnte raekkefglge:
- Automatsikringen (evt.)
- 3 klemmer til spaendingskredsen
- 6 klemmer til strgmkredsene
(afgangsklemmer fasevis til hgjre for tilgangsklemmer)
- 1 klemme til nullederen
- Disponibel plads for mindst 3 klemmer af samme type og sterrelse, som er anvendt til stramkredsene.
Klemraekken skal have:
- Skilleplader mellem spaendingskreds og stremkredse.
- Skilleplade mellem strgmkreds og nulklemme.



Eksempel pa malertavle

FIG 2 (Billedet viser installation med kommunikationsudstyr og
spaendingsautomater umiddelbart under maler)

Adgangsforhold

e Hgjspaendingsmalere skal placeres indenfor i bygning, transformer- eller koblingsstation.
Undtagelsesvis kan maleren placeres udvendigt, men indenfor aflast indhegning, der hindrer adgang for
uvedkommende. Cerius-Radius skal pa forhdnd godkende placering og indhegning. Der skal leveres en nggle til
bygning/indhegning, som skal placeres i en af Cerius-Radius opsat nggleboks.

1.6 Kontrol af anlseg

Primaertest

o Senest 3 uger fer test af anlaegget gnskes, skal der fremsendes dokumentation indeholdende:
o Typeattester og testrapporter for strem- og spaendingstransformere.
o Enstregsdiagram.
o Nggleskema, der daekker den komplette maleinstallation.

o Dokumentation fremsendes sa tidligt som muligt til:
Radius' netomrade: Nettilslutninger@radiuselnet.dk
Cerius' netomrade: maalerteknik@cerius.dk

o Der skal vaere valgt elleverander.

o Der skal veere indgdet en sammenkoblings- og driftslederaftale.

e Ved primaertesten skal anlseggets mélekredse vaere fuldt monteret, men hgjspaendingskabler skal vaere afmonteret i
til- og afgangsfelterne. Anlaegget skal vaere af-jordet. (Hgjspaendingsforbindelserne ma gerne vaere tilpasset inkl. evt.
kabelsko, men ikke monteret pa laskerne i felterne).

o Der skal vaere udfert stabil og sikker afdaekning af/repos over eventuelle udgravninger foran adgange og foran
koblingsanlaeg, hvor der skal udfgres primaertest, s& det er sikkert at transportere testudstyr og for to personer at sta inkl.
diverse testudstyr foran felter, der skal testes.

o Derskal veere en 230 V-forsyning til radighed pa stedet til forsyning af testudstyr.

e Anlaegget kan alternativt testes pa en anden lokation i Cerius-Radius’ forsyningsomrade, f.eks. hos installatgren eller hos
Cerius-Radius. Dette kraever dog at anlaegget kan transporteres uden at blive adskilt.

Anlaegget kan efter aftale afleveres til test hos:

Radius’ forsyningsomrade: Brydehusvej 32 Ballerup.

Cerius' forsyningsomrade: Energivej 33 Haslev

Efter endt test afhentes det samme sted for kundens regning.

Sekundzertest
Nar anlaegget er blevet spaendingssat, og der er belastning p3, vil Cerius-Radius udfgre en sekundaertest.



2.Bilag

2.1  Skitse af malekreds
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Der skal (hvis det er teknisk muligt) etableres ekstern 230V / 10 A forsyning ved maleren. Anden spaending kun efter aftale.

Der afsluttes i 2 skilleklemmer til hgjre for N-klemme i mélerklemraekke.

Energi retning
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