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Samarbejde skaber de bedste

resultater

Danmarks forsyningssektor er under markant
forandring. Vibevaeger os hastigti retning af
etlangt mere elektrificeret samfund, og det er
derfor helt naturligt at ege samarbejdet mellem
flernvarmeselskaberne og de selskaber, der driver
elnettet.

I disse ar er flernvarmeselskaberne i fuld gang
med at udfase naturgassen, mens flernvarmen
som varmekilde bliver rullet ud il flere og flere
kunderi Danmark. Samtidig er der en udvikling i
gang i de anleeg, der producerer varme, som gar
i retning af mere elbaseret varmeproduktion. Den
ogede efterspargsel pa flernvarme koblet med
udfasningen af fossile braendstoffer betyder, at
flernvarmeselskaberne har meget at vinde ved at
finde lzsninger sammen med de selskaber, der driver
elnettet. Og vice versa.

Denne publikation er saerlig henvendttil de
flernvarmeselskaber, som star overfor at skulle
elektrificere deres varmeproduktion i Cerius-
Radius forsyningsomrade i @stdanmark. Disse
flernvarmeselskaber vil i publikationen kunne

fa etbrugbartindblik i centrale og vigtige

forhold, som ger sig geeldende allerede tidligt
iflernvarmeselskabernes planlsegningsfase.
Sterstedelen vil ogsa gaelde i det @vrige Danmark.

I det hele taget kraever den ggede elektrificering

af vores samfund, at vi finder lzsninger i faellesskab
pa tvaers af hele forsyningssektoren: Regeringens
klimafremskrivning (KF23) viser, at ca. halvdelen af
varmeproduktionen vil veere elbasereti 2035 - og
samtidig skal elnettet understgtte en nation, hvor
elforbruget naturligt nok vil blive mange gange
hejere, end deteridag.

I Danmark har vi en lang tradition for at finde feelles
lzsninger, s& nar vi kigger ind i en elektrificeret
fremtid, s& er det naturligt at ege samarbejdet
mellem flernvarmen og de selskaber der driver
elnettet.

Derfor er det med glaede, at vi kan praesentere
denne publikation, som er resultatet af et godt og
teet samarbejde mellem brancheorganisationen
Dansk flernvarme, der repraesenterer
fiernvarmesektoren, og netselskaberne
Cerius-Radius, der spiller en helt central rolle i
opbygningen af el-infrastrukturen pa Sjselland

og gerne.

Vores partnerskab er drevet af en feelles forstaelse
for, at den granne omstilling kraever en koordineret
indsats fra de forskellige aktarer i energi- og
varmesektoren. Sammen kan vi bade identificere
synergier og indbyrdes afhaengigheder i arbejdet
med udfasning af naturgas og implementering

af el. Og sammen kan vi opretholde og styrke en
samfundskritisk infrastruktur, mens vi beveeger os
mod en mere baeredygtig fremtid.

Med dette materiale haber vi at give jer indsigti
konkrete arbejdsgange, forstaelse for kompleksiteten
og kendskab til en reekke generelle aspekter, der er
vigtige at orientere sig i - i takt med udviklingen af
energi- og varmeforsyningssystemerne i Danmark.

God laeselyst.

Venlig hilsen

Kim Mortensen, administrerende direktgri Dansk
Fiernvarme

Jens Fossar Madsen, administrerende direktar
Cerius-Radius.
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Omstilling til

elbaseret fjernvarme



Det elbaserede
flernvarmeanlaseg

Hvad kraever et elbaseret flernvarmeanlaeg MW traekker altsd mere end hele Roskilde eller
af elnettet? Hvad betyder det fx, at store omkring 10 % af Kebenhavn, nar elforbruget i
elbaserede varmeanlaeg kan have behov for hovedstaden er pa sit hgjeste.
lige s& meget effekt og infrastruktur som en
starre bydel? Et sa stort behov for elektricitet vil i langt
de fleste tilfaelde kraeve, at vi udbygger det
Nar der tales om elnettet, er det vigtigt eksisterende elnet for at kunne imgdekomme
atfokusere pé begrebet elektrisk effekt. kravet.
Elektrisk effekt er et udtryk for, hvor hurtigt
energien bliver flyttet rundt i elnettet. For
netselskaberne er dette en central parameter,
da netselskaberne har ansvaret for at styre,
hvordan energien flyttes rundt. Elektrisk effekt er
etvigtigt begreb at kende, nar man skal forsta,
hvad fremtidens elbaserede flernvarmeanlaeg
betyder for elnettets infrastruktur og kapacitet.

Vimaler elektrisk effekt i Watt (W), og nar

vi arbejder med store maengder, taler viom
henholdsvis Kilowatt (1 KW =1.000 W) og
Megawatt (1 MW =1.000.000 W).

Store elbaserede flernvarmeanlaeg med
varmepumper og elkedler kan have et ekstremt
hejt effektbehov

- heltop til 250 MW. Til sammenligning
traekker Roskilde ca. 40 MW, nér elforbruget er
pa sit hgjeste, mens effektbehovet i det centrale
Kgbenhavn kan ryge helt op pa 500 MW i

de samme perioder. En enkelt elkedel pa 50




Udbygning af
elnettet

Et elbaseret flernvarmeanlaeg vil altsd i mange
tilfelde kraeve en udbygning af selve elnettets
infrastruktur. Men hvad betyder det helt konkret for
flernvarmeselskaberne?

Et flernvarmeselskab, som vil tilslutte elbaserede
varmekilder, skal tage hgjde for den eventuelt
ngdvendige infrastrukturudbygning allerede

tidligt i planlaegningsfasen. Omfanget af en sadan
udbygning vil selvfalgelig variere fra sted til sted. Er
der tilstraekkelig kapacitet og et ledigt tilslutningsfelt,
kan tilslutningen ske relativt hurtigt og med meget
begraenset ombygning. Men er der fx tale om, at den
eksisterende hovedstation ikke kan udvides, kan det
vaere ngdvendigt med opkegb af jord og godkendelse
fra myndighederne, fgr netselskabet kan opfare en ny
hovedstation, derimgdekommer det nye behov.

Ogsé Energinet, som ejer og driver transmissionsnettet,
skalinogle tilfselde vaere med til at udvide kapaciteten.
Det er Energinet, der leder energien fra de gvrige
landsdele og udlandettil og fra vores eldistributionsnet,
og hvis de ogsa skal udbygge deres kapacitet, bliver
tilslutningstiden yderligere forleenget, fordi der s& vil
vaere tale om starre og mere komplekse projekter med
krav om sagsbehandling og godkendelser fra bade
Energistyrelsen og Miljgstyrelsen.
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Kommunen spiller flere

vigtige roller

lkke nok med, aten udbygning af elnettets
infrastruktur kan veere et meget omfattende
projekt - detinvolverer ogsa kommmunen, som
her skal agere som én myndighed med to
vigtige roller.

Tid, planlaegning og samarbejde er helt
centrale forhold for ethvert infrastrukturprojekt,
og det gzelder selvfalgelig ogsa for
udbygningen af elnettet. Der vili mange
tilfselde vaere behov for at identificere og
tildele omrader til den nye infrastruktur, og

her spiller kommunen to vigtige roller: Dels
fungerer kommunen som den myndighed,
der skal godkende et givent projektforslag

for flernvarmen - og som beslutningstager i
forhold til placeringen af flernvarmeledninger
og produktionsanlaeg. Dels har kommunen
direkte indflydelse pa en lang raekke af de
processer (sendring af lokalplaner, udstedelse
af landzonetilladelser, miljgvurderinger,
byggetilladelser etc.) som er helt fundamentale
for, at bade fiernvarmeprojektet kan
gennemfgres og elnettet kan udbygges.
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Det er derfor vigtigt, at
myndighedsbehandlingen er
helhedsorienteret, og at kommunen forstar sin

rolle som bade varme-, plan- og vejmyndighed.

Et teet samarbejde mellem netselskab, det
pagaeldende flernvarmeselskab og den
kommune, der lsegger omrade til den nye
infrastruktur, er altsa helt afggrende for at sikre
flernvarmeprojektets implementering og

succes.

Forberedelsen
begynder nu

Samarbejde og forberedelse skal der til.
Masser af forberedelse. Ideelt set skal vi nemlig
projektplanlaegge og udbygge flernvarme- og
elnetinfrastrukturen parallelt.

En effektiv udrulning af flernvarme kraever, at
flernvarmeselskab og netselskab arbejder teet
sammen om bade planlaegning og tidspunktet
for egentlig udbygning. Kun pa den made

kan man sikre, at elnettet har tilstraekkelig
kapacitet til at mgde flernvarmens ggede
behov for elektrisk effekt - eller sagt pa en
anden made: Kun sadan kan man sikre, at
flernvarmeanlaegget faktisk kan producere
elbaseret flernvarme, nar anlaegget star klart.

Dansk Fjernvarme og Cerius-Radius anbefaler
derfor, at flernvarmeselskaberne allerede

i overvejelsesfasen indleder en tidlig og
uforpligtende dialog med det netselskab, de i
givetfald gnsker atindga en tilslutningsaftale
med.

I det falgende gennemgar vi, hvordan et
samarbejde om nettilslutning fungerer i
praksis hos Cerius-Radius.




Samarbejde om

nettilslutning i praksis



Sikring af kapacitet

Kapacitet er til dem, der er klar. Man kan
ikke forhandsreservere eller booke eten
tilslutningslgsning i elnettet, for man har
indgaet en tilslutningsaftale med os.

Som kollektiv netvirksomhed skal Cerius-Radius
sikre, atvianvender ressourcerne optimalt og at
elkunderne derved ikke skal baere gkonomiske
risici til ungdig netudbygning. Kapaciteten i
elnettet bliver derfor farst reserveret/udbygget
til et givent anlaeg, nar den nye kunde har
indgaet en tilslutningsaftale med os.

Tilslutningsmulighederne bliver fordelt efter
"forst til melle-princippet”, fordi elnettets
kapacitet og ressourcer skal prioriteres til de
projekter, der er modne og klar til realisering.
Man kan derfor ikke forh&ndsreservere en
tilslutningslgsning til projekter, der kun maske
vil materialisere sig i fremtiden, og pa den
made begraense andre kunders adgang til den
samme kapacitet.

Princippet om, at man ikke kan
forhandsreservere en tilslutningslgsning og
dermed kapacitet i elnettet, sikrer samtidig,
atandre kunder ikke kan laegge beslag pa
kapaciteti elnettet og pa den made spaende
ben for de af flernvarmeselskabernes projekter,
der er klar til implementering.
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Nettilslutningsaftalen

E

Som flernvarmeselskab er det altsa vigtigt at
indga en nettilslutningsaftale sa tidligt som
muligti processen for at komme videre med
projektet, og for at vi kan igangsaette den
nadvendige udbygning af elnettet i ordentlig
tid.

Nar vi hos Cerius-Radius modtager

en anmodning om elforsyning fra et
fiernvarmeselskab, udarbejder vien
nettilslutningsaftale (NTA), pa baggrund af en
detaljeret udredning. Den er et helt centralt
aftaledokument, som beskriver alle relevante
forhold i forbindelse med flernvarmeselskabets
adgang til det kollektive elnet.

Af nettilslutningsaftalen fremgar bl.a.
tilslutningspunkt, leveringsomfang,
driftsansvar og informationer om fysiske
forhold for tilslutningen savel som tekniske
og juridiske krav, informationer om afregning
og oplysninger om betaling.

Aftaledokumentet er samtidig et papir pa
gensidig forpligtelse mellem Cerius-Radius

og flervarmeselskabet. Nar den pagaeldende
NTA er underskrevet, traeder den gensidige
forpligtelse formeltikraft, og vi kan reservere en
tilslutningslgsning og igangsaette investeringeri
elnettet til det specifikke projekt.
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Den gensidige forpligtelse indebaerer fglgende:

I Cerius-Radius laser nettilslutningslgsningen
fast og sikrer, at kapaciteten bliver reserveret.

Il. Cerius-Radius pabegynder projektering
og udbygning af de anlaeg, derer
ngdvendige for at tilslutte pagaeldende
flernvarmeanlaeg.

Fjernvarmeselskabet binder sig til aftalen
og den lgsning, den daekker — herunder at
betale et tilslutningsbidrag.

Farvien anmodning fra et meget stort anlaeg,
vil vi hos Cerius-Radius overdrage projektet
direkte til Energinet, sa anlaegget kan tilsluttes
direkte i transmissionsnettet. Og vi vurderer i sa
fald sagen i teet samarbejde med Energinet.
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De aktuelle

forventede
tilslutningstider
i de ovennaevnte
kategorier
fremgar af
Cerius-Radius’
hjemmesider.

Tilslutningstider

Nar nettilslutningsaftalen er pa plads, hvor lang tid gar der sa?
Hvad kan man forvente? Det afthaenger af de nye behov og den
eksisterende kapacitet.

I hele processen med omistilling til elbaseret flernvarme spiller
tilslutningstider en afggrende rolle. Er der tale om en relativt
enkel tilslutning, som kan effektueres uden at seette gangi
store udbygningsprojekter, kan tilslutningen forega forholdsvist
hurtigt.

Er der omvendt tale om en mere kompleks tilslutning med
behov for specialkomponenter og szerlig ekspertise for at
imgdekomme behovet for kapacitet, kan tilslutningstiden blive
betydeligt forlaenget.

Vi har inddelt typiske, store tilslutninger til fx
fiernvarmeveerker i 4 overordnede kategorier - baseret pa
forskellige arsagsforhold:

#1 Ledig kapacitet, kun mindre ombygning

Der er ledig kapacitet i det eksisterende anlaeg pa
hovedstationen, og tilslutningen kraever kun mindre
ombygninger af hovedstationens anlaeg.

#2 Ingen ledig kapacitet, men plads til nedvendig
udvidelse i eksisterende anlaeg

Der er ikke ledig kapaciteti det eksisterende anlaeg, og der
skal tilfgjes starre komponenter, men der er plads til at udvide
anlaegget pa hovedstationens eksisterende areal/eksisterende
bygninger og i overensstemmelse med gaeldende lokalplaner.

#3 Ingen ledig kapacitet og ingen plads til
udvidelse i eksisterende anlaeg

Der er ikke ledig kapacitet i det eksisterende
anlaeg, og der er ikke plads til den ngdvendige
udvidelse af anlaegget pa hovedstationens
eksisterende areal/bygninger. Hovedstationen
skal derfor udvides, eller Cerius-Radius skal
bygge en helt ny hovedstation. Derudover
skal Cerius-Radius finde og kgbe en velegnet
grund, indhente byggesagsgodkendelser og
lokalplanssendring eller landzonetilladelser.

Afklaring og netudbygning

#4 Energinet skal udbygge sit
transmissionsnet

Tilslutningen forudsaetter, at Energinet
udbygger transmissionsnettet. Cerius-
Radius’ byggeforhold er de samme somii
kategori 3, men Energinets udbygninger er
ofte mere omfattende og underlagt mange
myndighedskrav.

Afklaring Byggetid
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Konkretisering af
projektet

Vejen til nettilslutning behaver ikke at vaere fyldt
med bump, og flernvarmeselskaberne kan selv
vaere med til at sikre, at processen bliver smidig
og uden tilbagelgb.

Som flernvarmeselskab eller radgivere kan man
medbvirke til at ggre tilslutningsforlzbet sa kort
og uproblematisk som muligt. Det kan man bl.a.
gere ved at indga et konstruktivt samarbejde
med sit netselskab, og vaere afklaret ift. sit
behov. Det har fx meget stor betydning for
tilslutningsprocessen, at flernvarmeanlaeggets
sterrelse og placering ikke aendrer sig
undervejs. Hvis helt fundamentale forhold
bliver korrigeret i processen, skal arbejdet

med netanalyse og anleegsforudsaetninger
(vurdering og bestemmelse af
tilslutningspunkt) begynde helt forfra.

Fjernvarmeselskaber, som har behov for
rad og vejledning vedr. tilslutningsforhold
i konkretiseringsprocessen, er meget
velkomne til at kontakte Cerius-Radius.

Foto: Dansk Fjernvarme




Spaendingsniveauer

Elnetteti Danmark bestar af flere net med
forskellige spaendingsniveauer.

De hgjeste spaendingsniveauer i elnettet (over
100 kV) kaldes for transmissionsnettet. Det er
Energinet, der ejer og driver transmissionsnettet
i Danmark. Elnet med spaendingsniveauer
under 100 kV kaldes for distributionsnet, og de
ejes og drives af netselskaberne. Dem findes
der ca. 40 af i hele Danmark.

Transmissionsnettets primaere opgave er at
transportere elektricitet over lange afstande pa
tvaers af landsdele. Det er mest effektivt med
hgj spaending for at mindske energitabet ved
transport over laengere afstande.

De hgje spaendingsniveauer bliver trinvist
reduceret i takt med, at afstandene

bliver kortere og effektbehovet mindre.
Distributionsnettet transporterer elektriciteten
ud pa landet og til byerne og videre ud

til den enkelte forbruger. Det er ogsa
distributionsnettet, der fordeler evt. lokal
produktion af el til brug i naeromradet - eller op
i transmissionsnettet.

Med hgje spaendingsniveauer kan man
transportere meget store maengder af
elektrisk effekt, som er ngdvendige for
bl.a. flernvarmeselskaber, der vil omstille til
elbaseret produktion af flernvarme.

| Cerius-Radius arbejder vimed et
overliggende spaendingsniveau pa 50 kV

(30 kV nogle steder i hovedstadsomradet),
som bl.a. distribuerer elektriciteten rundti

vores forsyningsomrade. Nar elektriciteten

skal distribueres i et byomrade, bruger vi et
spaendingsniveau pa 10 kV, mens det er helt
nede pa 0,4 kV, nar vi distribuerer i villakvarterer,
hvor afstandene mellem tilslutningspunkterne
er meget sma.
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Tilslutningspunkter

og kategorier

Vores anvisning af tilslutningspunktet i nettet

er baseret pa det enkelte flernvarmeanlaegs
elektriske effektbehov og geografiske placering.
Derfor er konkretiseringen af projektet sa vigtig.

| Cerius-Radius' netomrade er det altid

os, der anviser tilslutningspunktet, nar et
flernvarmeselskab anmoder om forsyning til et
starre forbrugsanlaeg. Det ger vi typisk pa basis
af dialog med fiernvarmeselskabet, samten
detaljeret beregning af elnettet og en vurdering
af, hvor i nettet det padgaeldende anlaeg kan
tilsluttes - og under hvilke forudsaetninger.
Vores anvisning af tilslutningspunktet eren
samlet betragtning af flernvarselskabets
eventuelle gnsker og hensyn, de tekniske
muligheder i elnettet kombineret med mere
overordnede samfundsgkonomiske hensyn.

Fysisk tilslutningspunkt og kundekategorier

Tilslutningspunktet er en feellesbetegnelse
for en tilslutnings spaendingsniveau og
fysiske placering i elnettet. Ved anvisning af
et tilslutningspunkt er det kundens elektriske
effektbehov og geografiske placering, der er
afgerende for vores vurdering.

Alle kunder bliver fordelt i kategorierne A, B
eller C, athaengigt af, hvor i elnettet de er anvist
og tilsluttet. Og herudover bliver alle kunder
ogsa kategoriseret efter deres placering i
forhold til transformeren i transformerstationen
- altsd om de er pa hgjspaendings- eller
lavspaendingssiden.

Kundekategori Tilslutningspunkt

Ahgj Tilslutningspunktet eri 50 kV-netteti en hovedstation

Alav Tilslutningspunktet eri 10 kV -sideni en hovedstation

Bhgj Tilslutningspunktet er i en net- eller koblingsstation i 10 kV-nettet

Blav Tilslutningspunktet er typisk pa 0,4 kV siden af en 10/0,4 kV netstation

(@ Tilslutningspunktet eri0,4 kV siden af en 10/0,4 kV lavspaendingsnettet - et typisk kabelskab

26

50-30 kV

50-30/10 kV transformer

10 kV

10 kv

10/0,4 kV transformer

0,4 kV

0,4 kV kabelskab

N N

:

A-hgj kunde

A-lav kunde

B-hgj kunde

B-lav kunde

C kunde

Principdiagram for tilslutningspunkter og kundekategorier



Fra forbrugsanlzeg til

hovedstation

Fiernvarmeselskabet skal selv sté for at
fremfgre stikkablet fra flernvarmeanlaegget
tiltilslutningspunktet - som typisk eren
hovedstation.

Hovedstationer er de steder i
distributionsnettet, hvor strammen
hovedsagelig fades ind direkte fra
transmissionsnettet. Hovedstationerne
fungerer som et bindeled mellem de hgjere
spaendingsniveauer (fx 132 kV/ 50 kV / 30 kV
0g 10 kV), og det er fra hovedstationerne, at
elektriciteten strammer ud til de underliggende
niveauer. Nar et flernvarmeanlaeg saedvanligvis
far anvist et tilslutningspunkt i en hovedstation,
er det fordi, anleeggets effektbehov er sa stort,
at det ikke umiddelbart kan efterkommes andre
steder i distributionsnettet.

Der findes dog ogsa flernvarmeselskaber
med et mindre behov for elektrisk effekt, og
de far anvist tilslutningspunkt i en netstation
i 10 kV-nettet. Hvis ikke netstationen findes
i forvejen, vil den typisk blive placeret hos
flernvarmeselskabet selv, og det er ogsa
flernvarmeselskabets opgave at finde en
passende placering i terraeenet.
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Fjernvarmeselskabet skal selv

sta for at fremfore stikkablet fra
forbrugsanlaegget til tilslutningspunktet
i den anviste hovedstation/netstation.
Og flernvarmeselskabet bade ejer og
driver selv alle elektriske anlaeg frem til
tilslutningspunktet.
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Tinglyst deklaration

Fiernvarmeselskaber med effektbehov, der

kan daskkes i 10 kV-nettet, far altsa anvist
tilslutningspunkti en netstation. | de tilfeelde,
hvor netstationen skal placeres pa deres egen
grund, skal den felges af en tinglyst deklaration,
der giver Cerius-Radius ret til at have anleegget
opsat pa grunden.

Nar Cerius-Radius anbringer et elektrisk
anlaeg hos et flernvarmeselskab, er der flere
forskellige forhold, vi skal tage hgjde for - dels
er der de tekniske og driftsmaessige hensyn,
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og dels skal viimgdekomme de gnsker og
behov, flernvarmeselskabet matte have.
Fjernvarmeselskabet skal til gengaeld sgrge

for, at netstationen bliver fulgt af en tinglyst
deklaration, der sikrer, at anleegget ma vaere pa
grunden og ogsa binder evt. fremtidige ejere af
grunden.

Derudover kan den tinglyste deklaration ogsa
indeholde bestemmelser om inspektion,
vedligehold, friholdelse af omradet omkring
anlaegget og vilkar for evt. flernelse.

Tekniske krav til
forbrugsanlaeg

Der findes en raskke tekniske krav og betingelser, der skal
overholdes, nar man er forbundet med elnettet. Og det er vigtigt, at
flernvarmeselskaberne saetter sig ind i dem allerede i planleegnings-
og projekteringsfasen, sa alle undgér ungdige forsinkelser.

Der findes et begreb, der kaldes "elkvalitet”. Deteren
samlebetegnelse for den elektriske vekselvirkning/stgjpavirkning,
der er mellem elnettet og de forbrugs- og produktionsapparater,
der er koblet pa elnettet. Som netselskab er Cerius-Radius

forpligtet til at opretholde en tilfredsstillende elektrisk kvalitet i
tilslutningspunkterne hos alle vores kunder. Det betyder bl.a., at

vi skal sikre, atingen tilkoblede forbrugs- og produktionsanlaeg
forarsager forstyrrelser eller skader pa elnettet og dets komponenter,
som kan pavirke de gvrige kunder pa elnettet.

Cerius-Radius’ elnet bestar hovedsageligt af passive komponenter
(kabler og transformere m.m.), som hverken genererer elektrisk
stgj eller forstyrrelser — i modsaetning til aktive komponenter
(frekvensomformere, motorer og generatorer), og vores elnet

kan derfor ikke af sig selv begraense eller flerne den stgj og de
forstyrrelser, der matte blive sendt ud i det.

Derfor er der en raekke tekniske krav og betingelser, som alle
kunder skal overholde. Disse krav og vejledninger er udarbejdet

af brancheorganisationen Green Power Denmark, og som
flernvarmeselskab er det vigtigt at saette sig ind i disse krav allerede
tidligti planleegningsfasen, sa et flernvarmeprojekt ikke bliver
forsinket af, at anlaegget ikke efterlever branchekravene.
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| kan finde mere
information om
tekniske krav
og vejlednin-
ger, samt krav
til elkvalitet i
Cerius-Radius'

tilslutnings-

bestemmelser og
hos netselskaber-
nes branche-
organisation
Green Power
Denmark.




Driftsansvar og
sammenkobling

Som ejere af alle elektriske anlaeg frem til tilslutningspunktet
skal flernvarmeselskaberne sgrge for, at driften af deres anlaeg
bliver varetaget af en driftsansvarlig virksomhed.

Alle hgjspaendingskunder med tilslutningsspaending pa

min. 1kV (A-hgj, A-lav og B-hgj) skal sikre, at driften af

deres elektriske anlaeg bliver varetaget af en driftsansvarlig
virksomhed, der har ansat en driftsansvarlig person, som

er godkendt af Sikkerhedsstyrelsen. Det er et krav iflg.
Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg, BEK
nr.1608af20/12/2017.

Det er op til flernvarmeselskabet selv at vurdere, om selskabet
gnsker patage sig rollen som driftsansvarlig virksomhed, eller
lade en tredjepart om det.

Inden idriftssettelse er det desuden et krav,

at den driftsansvarlige virksomhed indgar en
sammenkoblingsaftale med Cerius-Radius. Denne
aftale indeholder bl.a. beskrivelser af ejerskabsgraensen,
vedligeholdelsesgraensen og graensen for driftsansvaret.

Med denne aftale er den driftsansvarlige virksomhed og
Cerius-Radius gensidigt forpligtede til at orientere hinanden
om vaesentlige forhold, der angar drift og vedligeholdelse
af anleegget - og om gvrige forhold, der bergrer vores
samarbejde.



Ombkostninger



Prisfastsaettelse

Alle kunderi samme kategori betaler altsa
den samme pris for de omkostninger, de giver
anledning til som kategori.

Det er Elforsyningsloven, der saetter rammerne

for, hvordan netselskaber kan opkraeve betaling,

og metoderne for betaling for Cerius-Radius’
ydelser er fastlagt i overensstemmelse med
denne lov. Vores metoder skal godkendes af
Forsyningstilsynet, for de kan traede i kraft.

Vifastsaetter vores priser pa basis af rimelige,
objektive og ikke-diskriminerende kriterier, der
tager hensyn til de faktiske omkostninger, vi
har, i forbindelse med serviceringen af vores
forskellige kategorier af kunder.

Lovgivningen kraever at priserne skal
afspejle de omkostninger som de enkelte
kundegrupper giver anledning til.

Tariffer

Den solidariske daekning af omkostninger
gaelder ogsa for vores tariffer. Her er tidsrummet
for forbruget besternmende for niveauet

Hos Cerius-Radius har vi fastsat vores tariffer
med sigte at sikre, at kunderne betaler for den
kapacitetinettet, de rent faktisk bruger hver
isaer.

Derfor kgrer Cerius-Radius med
tidsdifferentierede tariffer — og pa sigt en
effektbetaling for de store kunder, som skal
forstas som en lzbende betaling for den
kapacitet, de har behov for.

Med tidsdifferentierede tariffer afspejler

vi bedre omkostningerne ved en kundes
elforbrug pa en mere preecis og retfaerdig
made. Nar elforbruget stiger i de tidsrum, hvor
elnettet allerede er belastet, kan det betyde,
atvima laeegge betydelige investeringeri

at udvide elnettet, og det giver selvfglgelig
okonomiske omkostninger, som i sidste ende
skal afholdes af forbrugerne.

Nar vi pa et tidspunkt indfgrer effektbetaling
(sidst pa aret 2024 eller forst pé &ret 2025), vil
den gaelde for de kunder, der hver isser pavirker
elnettet med deres individuelle behov for
effekt. Det vil betyde, at hgjspaendingskunder
(A-hgj, A-lav og B-hgj) hver maned skal betale
en tarif baseret pa gennemsnittet af de 10

mest belastede timer over (rullende) 12 mdr.
De kunder, der bliver palagt effektbetaling, vil
til gengaeld betale en lavere tarif pr. forbrugt
kWh-time. P& den made sikrer vi, at vores
samlede indtaegter fra denne kundegruppe er
uaendrede.

Rationalet bag effektbetaling er, at det pa

de hgje spaendingsniveauer er kundernes
maksimale traek pa nettet hverisaer, der
bestemmer dimensioneringen af det lokale net.
Derfor er det mere omkostningsaegte at indfgre
effektbetaling - og det understgatter ogsa bade
driften og udviklingen af nettet bedre.

Viopkraever dog kun 25 % af det samlede
provenu via effektbetaling, og for kunder

med mange benyttelsestimer, som fx
flernvarmeselskaber med varmepumper, giver
aendringen derfor en god besparelse.

Den seneste tarifmodel, som indfgrer
effektbetaling, er lavet i samarbejde med
brancheorganisationen Green Power
Denmark, samt gvrige netselskaber.
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Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidraget er en engangsbetaling, der
daekker kunders adgang til det eksisterende
kollektive elnet. Bidraget sikrer retten til forsyning af
det aftalte leveringsomfang i tilslutningspunktet.

Nar et flernvarmeselskab indgar en
nettilslutningsaftale med Cerius-Radius om fuld
netadgang (FNA), skal flernvarmeselskabet
betale et tilslutningsbidrag. Sterrelsen pa
tilslutningsbidraget fastsaettes ved at afveje prisen
for etableringen af forsyningen med en rimelig
betaling for at fa adgang til det eksisterende elnet.

Tilslutningsbidraget har ogsa den funktion

at motivere nye kunder til kun at bestille den
kapacitet i elnettet, de faktisk har brug for. Pa
den made kan vi undga ungdige udvidelser af
elnettet.

Tilslutningsbidragene er godkendlt af
Forsyningstilsynet og felger en branchefast metode.
I kan finde mere specifik information om tariffer og
tilslutningsbidrag pa Cerius-Radlius’ hjemmeside

og hos Green Power Denmark, der har lavet
branchevejledningerne.




Elpris og
kapacitet

Mens udbud og efterspargsel er afgarende for elprisen, sé er der
ikke ngdvendigvis nogen sammenhaeng mellem prisen pa el og
den ledige overfarselskapacitet i elnettet.

Elektricitet bliver handlet pa tvaers af hele EU. Prisen bliver fastsat pa
de forskellige elbarser og afhaenger af forholdet mellem udbud og
efterspargsel. Den enkelte kilowatt-time koster typisk mindre, nar fx
vedvarende energikilder producerer store maengder af stram - og
om natten, nar elforbruget er meget lavt.

Derfor er det naerliggende at tro, at hvis man bruger stremmen,
mens den er billigst, sa er man med til at aflaste elnettet. Deter
bare ikke altid tilfseldet.

Der kan godt opsta situationer, hvor elprisen er lav, men elnettet
lokalt ikke kan transportere mere strgm. Og tilsvarende kan der
veere situationer, hvor der er rigelig kapacitet til at transportere
strgm i elnettet, men elprisen er hgj.

Begge dele er udtryk for, at elektriciteten bliver fgrt rundti et

fysisk elnet, som har sine naturlige begraensninger i forhold til
overfgrselskapacitet og udbredelse. Det sendrer kilowatttimeprisen
ikke pa. Heller ikke selvom den bliver fastsat pa baggrund af
efterspgrgslen.

Forholdet med, at prisen pa el og den aktuelt ledige kapacitet
lokalti elnettet ikke er koblet sammen, er saerlig relevant for
flernvarmeselskaber som er tilsluttet med begraenset netadgang
Dvs. at der f.eks. kan opsta tidspunkter, hvor elnettet lokalt ikke har
mere ledig kapacitet, selvom prisen pa el er lav.




Tilslutningsmuligheder



Tilslutningsmuligheder

Cerius-Radius tilbyder helt overordnet to
forskellige produkter for tilslutning. Det enkelte
flernvarmeselskab veaelger selv, hvilken af de to
produkter der passer bedst til behovet.

De to forskellige produkter for tilslutning er
udviklet for at kunne imgdekomme kundernes
unikke behov og varierende niveauer af
fleksibilitet. Vi tilbyder produkterne

Fuld netadgang og Begraenset netadgang.
Derudover eksisterer muligheden Trinvist

fuld leveringsomfang, hvis den gnskede

fulde effekt ikke kan forsynes inden for
flernvarmeselskabets tidsplaner, og det kan

lades sig ggre atimgdekomme en delmaengde

Gaelder for Kan betyde
kundekategori

af behovet tidligere.

I tillaeg tilbyder vi Reserveforsyning, som kan
tilkgbes, hvis flernvarmeanlaegget er tilsluttet

i en hovedstation (dvs. A-lav- eller A-hgj-
kunder). Forsyningssikkerheden er et helt
centralt punkt, nar flernvarmeproduktion skal
baseres pa el, og reserveforsyning er en made
at gere sig mindre sarbar pa.

Fuld netadgang, Begraenset netadgang,
Trinvist fuldt leveringsomfang og muligheden
for reserveforsyning bliver gennemgaet i
detaljer pa de fglgende sider.

Tilslutningsbidrag Leveringsomfang

forstaerkninger og

udbygninger af

elnettet

Fuld netadgang

(FNA)

Trinvist fuldt Alle Delvist
leveringsomfang

(TFL)

Begraenset B-hgj, A-lav Nej

netadgang (BNA) og A-hgj

Fast rettighed

Ja Fast rettighed
Evt. suppleret med
fleksibelt jf. BNA

Nej Fleksibelt,
begraenses efter
ledig kapacitet.
Ingen fast rettighed

Reserveforsyning
Samme eller andet
tilslutningspunkt

A-lav og A-hgj

Nej - ved etablering i
samme station

Ja - ved etablering i
anden station

Nej - ved etablering i
samme station

Ja - ved etablering i
anden station

Fast rettighed

Fuld netadgang
(FNA)

Produktet

Ved fuld netadgang (FNA) stiller vi (Cerius-
Radius) vores net il rddighed for transport
af elektricitet med fuldt effektbehov til

det pagaeldende flernvarmeselskabs
tilslutningspunkt.

Fuld netadgang indebzerer, at Cerius-Radius
sikrer, at forsyningen bliver opretholdt —pa alle
tidspunkter - bade i tilfeelde af havari pa en
komponent og ved planlagt revision i elnettet.
Selv efter de mest kritiske enkeltfejl i nettet,
kan forsyningen varetages uden at overbelaste
komponenter. Denne hgje forsyningssikkerhed
gaelder ogsa i perioder, hvor elnettet i gvrigt er
fuldt belastet.

Betaling

Fiernvarmeselskabet betaler et
tilslutningsbidrag, som er en engangsbetaling,
og har derefter ret til at fa leveret elektricitet
itilslutningspunktet inden for det aftalte
leveringsomfang. Denne rettighed er
tidsubegraenset, og leveringsomfanget er
knyttet til matriklen.

Som elforbruger betaler Fjernvarmeselskabet
derudover gaeldende abonnementer og tariffer
til bade Cerius-Radius og Energinet.




Begreenset netadgang (BNA)

Produktet

Tilslutning med begraenset netadgang kan ske
pa 10-, 30- eller 50 kV-niveau (B-Hgj-, A-lav-
og A-hgj-kunder) og henvender sig alene til
flernvarmeselskaber med et fleksibelt behov,
som kan tilpasses lgbende.

BNA skal forstas som et fleksibelt
leveringsomfang, fastsat af Cerius-Radius pa
basis af elnettets aktuelle ledige kapacitet. Det
er altsa tilslutningspunktet og kapaciteten i det
bagvedliggende net, der bestemmer bade
leveringsomfang og begraensninger.

Med en BNA-tilslutning kan
flernvarmeselskabet ggre brug af den aftalte
maksimaleffekt s& laenge, den er til radighed i
elnettet. I situationer, hvor der kun er begraenset
eller sletingen ledig kapacitet i nettet, vil
Cerius-Radius bede flernvarmeselskabet om at
afbryde eller reducere eleffekten.

Kapaciteten i elnettet aendrer sig hele tiden

- ilgbet af dggnet, maneden og aret - og

det er derfor ngdvendigt for Cerius-Radius
atkunne begraense flernvarmeanlaeggets
aktuelle forbrug vha. flernstyring. Der kan vaere
flere &rsager til, at kapaciteten i elnettet er
begraenset. Det kan fx skyldes fejl eller revision
pa kabler og komponenter, men det kan ogsa

veere fordi, kunder med fuld netadgang bruger
hele nettets kapacitet.

Med BNA-Igsningen kan vi derfor ikke
garantere ledig kapacitet hverken i stgrrelse
eller tid, men alle BNA-kunder har lige adgang
til forholdsmaessigt at dele den ledige kapacitet
i elnettet.

Tilslutning med begraenset netadgang
kraever, at anlaegget er nyt (eller en udvidelse
af eksisterende), og man kan ikke aendre

et eksisterende leveringsomfang med fuld
netadgang til begraenset netadgang.

Hvis man pa et senere tidspunkt gerne vil
"opgradere” og have tilslutning med fuld
netadgang, er det muligt mod betaling af et
tilslutningsbidrag. Dog er det vigtigt at vaere
opmaerksom p4, at en sddan aendring fra BNA
til FNA vil betyde, at flernvarmeselskabet ogsa
skal indga en ny Nettilslutningsaftale, og at
elnettet formentlig skal forstaerkes, hvilket kan
medfare ventetid, fordi det ikke er sikkert, at
elnettet er tilstraekkeligt udbygget til at made
det nye behov for gget kapacitet. Det kan ogsa
betyde at fuld netadgang kraever tilslutning

til et helt andet tilslutningspunkt og vil betyde
ekstra omkostninger for varmeforsyningen.




Reserveforsyning

Konceptet

Der er mange mader, et flernvarmeselskab
kan sikre sig i forhold til at vaere athaengige af
kun en energikilde - i dette tilfzelde el. Nogle
bruger varmeakkumuleringstanke, andre

har ngdlastanlaeg baseret pa alternative
breendsler, mens endnu andre veelger at fa
en reserveforsyning fra et andet fysisk punkt i
elnettet.

Behovet for reserveforsyning kan bl.a. opsts,
nér et flernvarmeselskab selv har betydelige
elanlaeg, med stort samlet forbrug, som er
forsynet via én stikledning fra en af Cerius-
Radius” hovedstationer.

Reserveforsyning er kun muligt for
flernvarmeselskaber, som er tilsluttetien
hovedstation (A-lav- og A-hgj-kunder). Vi
kan etablere reserveforsyning fra samme

hovedstation som hovedforsyningen eller fra

en anden hovedstation i elnettet. Det er op

til det enkelte flernvarmeselskab at vurdere,

hvilken lgsning der passer bedst.

Ved B tilslutninger afdaekker Cerius-Radius
reserveforsyningen ivores 10 kV net.

Betaling

Hvis reserveforsyningen er tilslutteti samme
hovedstation som hovedforsyningen,

skal flernvarmeselskabet kun betale de
faktiske omkostninger til etablering af
tilslutningspunktet.

Bliver reserveforsyningen derimod tilsluttet i en
anden hovedstation, skal flernvarmeselskabet
betale fuldt tilslutningsbidrag pa samme made
som for en ny forsyning.

Forskellen skyldes, at flernvarmeselskabet

kun skal betale for den bagvedliggende
forstaerkning af elnettet én gang: Et
tilslutningsbidrag daekker bl.a. etablering af
bagvedliggende forstaerkninger og et nyt felt
ved tilslutningspunktet for reserveforsyningen.




Produktion af el



Produktionsanlseg

Nogle flernvarmeselskaber producerer selv en
betydelig maengde elektricitet ved hjzelp af
feks. generatorer, solceller eller vindmgller.

12020 vedtog Folketinget, at alle elproducenter
skal bidrage gkonomisk til udbygningen

og driften af elnettet, og siden 1. januar

2023 har netselskaberne derfor opkraevet

producentbetaling, som bestar af to elementer:

ettilslutningsbidrag for producenter og en
indfedningstarif, som er en lgbende betaling.
Producentbetalingen er teknologineutral og
gaelder altsa alle typer produktionsanlaeg.

Produktionskunder bliver kategoriseret
som A-, B- eller C-kunder pa baggrund af

spaendingen i deres fysiske tilslutningspunkt.

Fiernvarmeselskaber, som er tilsluttet som via
en B-hgj-, A-lav- eller A-hgj -tilslutning, skal
betale tilslutningsbidrag for den maengde
elektricitet, selskabet vil fade ind i nettet
(indfgdningsomfanget).

Tekniske krav til
produktionsanlaeg

Der er i hele EU indfgrt harmoniserede,
tekniske krav for produktionsanlaeg.

Disse tekniske krav skal bl.a. sikre system-
sikkerheden, muliggere integration af
elektricitet fra vedvarende energikilder og
fremme udnyttelsen af elnet og ressourcer
til gavn for alle elnettets brugere.

For produktionsanlaeg er der ogsa krav om
etablering af signaludveksling med netsel-
skabet alt efter anlaeggets storrelse.

Reglerne udspringer saerligt af
Kommissionens Forordning (EU

2016/631 af 14. april om fastsaettelse

af netregler om krav til nettilslutning for
produktionsanlaeg og af de nationale gen-
nemfarselsforanstaltninger, som Energinet
har lavet i samarbejde med brancheorgani-
sationen Green Power Denmark og landets
netselskaber.

Som flernvarmeselskab/radgiver/leveran-

dgr er det derfor vigtigt at orientere sig i de
tekniske krav og de regler, der knytter sig

til dem, for at undga at projekter bliver for-

sinkede, fordi de ikke efterlever gaeldende

regler.

| kan finde mere information om geeldende
krav til produktionsanlseg hos Green Power
Denmark og Energinet, der har udarbejdet
vejledninger; som samler alle danske krav for
nettilslutning af produktionsanleeg i eldistri-
butionsnettet.
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Geografisk differentiering

Elproducenter skal betale tilslutningsbidrag,
uanset om der er tale om en udvidelse

af et eksisterende anlaeg eller et helt nye
produktionsanlaeg - som det ogsa er tilfeeldet
for forbrugsanlaeg.

Og som med forbrugsanlaegget giver
tilslutningsbidraget ret til at levere elektricitet,
produceret pa matriklen, ind i elnettet
(indfedningsomfang), uden tidsbegraensning.

Sterrelsen pa tilslutningsbidraget varierer
afhaengigt af, om det omrade, hvor
produktionsanlaegget er placeret, primaert
bliver brugt til forbrug eller til produktion
af elektricitet. Det kaldes geografisk
differentiering.

Den geografiske differentiering tager hgjde for,

at elnettet skal udvides betydeligti omrader,
hvor der primaert bliver produceret elektricitet -
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for at kunne transportere energien videre op til
transmissionsnettet. | omrader, hvor elforbruget
er dominerende, er der til gengaeld mindre
behov for at udvide det eksisterende elnet.

Formalet med geografisk differentiering er at
give den enkelte elproducent et prissignal,
der afspejler de faktiske omkostninger

ved udbygning af elnettet: Det er dyrere

at placere et produktionsanlaeg i et

omrade med overvejende produktion af

el - sammenlignet med placeringen af det
samme produktionsanlaeg i et omrade, der
hovedsageligt forbruger el.

Denne model for tilslutningsbidrag sikrer,

at elproducenterne som helhed daekker de
omkostninger til udbygning af elnettet, som
deres produktion medfgrer.

Indfgdningstarif

3

Bemaerk, at
Installationer
med aftagepligt
jf. VE-loven
§ 52, stk. 2
er undtaget
I modsaetning til tilslutningsbidraget er indfgdningstariffen betaling af
ikke differentieret inden for hvert enkelt netomrade pa basis af indfgdningstarif.
geografi.

Indfgdningstariffen er baseret pa betaling pr. kWh-time, og
prisen afhaenger af den kundekategori, anlaegget tilharer.
Anlaeg, der er tilsluttet lsengere vaek fra transmissionsniveauet
i nettet, skaber i udgangspunktet et starre nettab og kraever
mere drift og vedligeholdelse sammenlignet med anlaeg, der
er teettere pa transmissionsniveauet.

Bemaerk, at Installationer med aftagepligt jf. VE-loven § 52, stk.
2 er undtaget betaling af indfedningstarif

Egenproducenter

En egenproducent er en elforbruger der producerer
elektricitet med henblik pa helt eller delvist at daekke sit eget
energiforbrug.

Fiernvarmeselskaber, som er tilsluttet som egenproducenter
via en B hgj, A-lav eller A-hgj tilslutning skal betale
tilslutningsbidrag for det gnskede indfgdningsomfang,

som det ogsa er tilfaeldet for gvrige produktionsanlaeg.
Tilslutningsbidraget for egenproducenter justeres dog med
en rabat, som skal kompensere for, at der er reducerede
omkostninger til tilslutningsfeltet.




Direkte linjer

Hvis | vil etablere direkte linjer i forbindelse
med et eller flere produktionsanlaeg,
kreever det bade ansggning og tilladelse fra
Energistyrelsen, som administrerer krav og
regler. Men allerfgrst skal | kontakte Cerius-
Radius.

En direkte linje er en "Elektricitetsforbindelse,
der ikke etableres, vedligeholdes eller ejes af
en net- eller transmissionsvirksomhed, og som
er beregnet til direkte levering af elektricitet
fra en virksomheds elproduktionsanlaeg

til virksomhedens egne faciliteter eller
datterselskaber eller bestemte kunder, og som
helt eller delvist erstatter benyttelsen af det
kollektive elforsyningsnet.”

For at fa tilladelse til at etablere direkte linjer

er der nogle vigtige regler og krav, som

skal opfyldes. Det er Energistyrelsen som
administrerer kravene og ansggningsprocessen
om direkte linjer. Det er muligt at orientere

sig om detaljerne om kravene og
ansggningsprocessen i Bekendtggrelse om
tilladelseskriterier, vilkar og ansggningsproces
for etablering af direkte linjer pa land- og
sgterritoriet (BEK nr. 437 af 27/04/2023).

Ganske kort opsummeret gaelder der en rackke

krav for etablering af direkte linjer, som er
gengivet overordnet i det falgende.
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Spaendingsniveau

For at fa tilladelse til at oprette en direkte linje,
skal alle de anlaeg, der forbindes med den
direkte linje, normalt vaere anvist til elnettet
med en spaending pa mindst 10 kV eller hgjere.

Vurdering af om det samlede anlseg har
karakter af kollektivt elforsyningsnet
Energistyrelsen skal vurdere, om tilslutningen
med direkte linjer ville have karakter af et
helt nyt elforsyningsnet. Dette vurderes

ud fra forskellige faktorer som ejerskab,
forgreningspunkter, antallet af anlaeg og
storrelsesforhold mellem dem.

Mindst ét nyt anlseg

For atfa tilladelse til at oprette en direkte linje,
skal mindst et af de anlaeg, der forbindes, vaere
nye. Dette betyder, at det ikke tidligere ma have
veeret tilsluttet elnettet. Hvis det tidligere har
veeret tilsluttet, anses det ikke som nyt.

Afstandskravet

Der er ogsa en regel om, hvor lang den samlede
straekning af den direkte linje og de kabler, der
skal installeres for at forbinde anlseggene til
elnettet, ma vaere. Den samlede laengde af
disse kabler ma normalt ikke vaere laengere end
den samlede leengde af kablerne, der ville blive
brugt, hvis anlaeggene blev tilsluttet individuelt
til det kollektive elnet uden den direkte linje.

Dialog med Cerius-Radius

For et flernvarmeselskab sender sin ansggning
om direkte linjer til Energistyrelsen, er det
nadvendigt at kontakte Cerius-Radius pa
forhand. Fjernvarmeselskabet skal informere
Cerius-Radius om anlaeggenes placering,
type, antal, kapacitet og om et eller flere af
anlaeggene allerede er tilsluttet det kollektive
elforsyningsnet. Cerius-Radius vil herefter
anvise, hvilke nettilslutningspunkter der skal
bruges til at forbinde anlseggene, hvis de
skulle tilsluttes individuelt til det kollektive
elforsyningsnet uden brug af en direkte linje.
Cerius-Radius vil sikre dialog med Energinet,
hvis der er behov for tilslutning direkte til
transmissionsnettet.

Vejledning til
ansggning og

ansggningsskema

findes pa
Energistyrelsens

hjemmeside.
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